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Résumé — Abstract

L'utilisation des corpus en traitement automatigies langues, notamment ceux annotés
morphosyntaxiquement, est devenue une étape imdiaple pour I'élaboration des outils
linguistiques contribuant a l'informatisation desdues.

Dans I'objectif de promouvoir et d'informatiserlEngue amazighe, nous sommes ameneés
a construire un corpus annoté morphosyntaxiquen@@ngui a suscité le développement d’'un
outil fournissant de I'aide et de I'assistance hoguistes.

The use of corpora in natural language processegpecially those annotated
morphosyntactically, has become an indispensablfeistthe language tools’ production and
in the process of language computerization.

In the aim to promote the Amazigh language andnimerage its computerization, we
have lead to build a morphosyntactic corpus; wtiek elicited the development of a tool,
providing support and linguists’ assistance.
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1 Introduction

Les corpus sont des outils indispensables et précen traitement automatique du
langage naturel. Dans la littérature, plusieurggaties de corpus sont distinguées a savoir :
lescorpus bruts constitués de textes écrits ou de transcriptmnges de productions orales ;
les corpus annoté®u enrichis avec des indications relatives a la structure eddef aux
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catégories morphosyntaxiques ou sémantiques;dgsis alignésavec un contenu traduit en
plusieurs langues. L'utilisation d’'une catégoriedune autre dépend principalement de I'axe
de recherche et de I'application visés ; néanmaasdjsposition de toutes ces catégories est
une étape préliminaire pour I'informatisation dédague Amazighe.

Certes, les corpus annotés sont plus intéressaatkeg données brutes, cependant le colt
du processus d’annotation en termes de ressourgegites en limite la quantité et la
disponibilité. Ce codt est particulierement impottersque les corpus annotés satisfassent un
certain nombre de critéres de qualité, qui assuygat’information ajoutée ait réellement une
valeur. Comme dans tous les domaines ou les madksedonnées a manipuler sont
importantes, il est naturel que les spécialistéens@ la recherche des outils d’assistance, qui
permettent de minimiser les efforts nécessaires pmduire des corpus et améliorer leurs
qualités en permettant des vérifications et en Kiigut les modifications et les mises a jour.

C’est sous ces perspectives que I'Institut RoyaldadCulture Amazighe a encouragé le
développement de tels outils et la construction masources linguistiques, en particulier
ceux liées a I'annotation morphosyntaxique.

Dans ce papier, nous présentons quelques cartigiges de la langue Amazighe. Nous
discutons de la construction des jeux d'étiquembesphosyntaxiques, en considérant les
spécificités linguistiques de cette langue. Etléngent, avant de conclure, nous décrivons la
structure de l'outil d'assistance que nous avorsldppé.

2 Caractéristigues de la langue Amazighe

La langue Amazighe, connue aussi par le berbetamazight, est considérée comme la
langue "autochtone" de I'Afrique du Nord. Elle coentoute I'Afrique du Nord, le Sahara et
une partie du Sahel ouest africain. Mais les paysipalement concernés sont, par ordre
d'importance démographique : le Maroc avec 50%admpulation globale (Boukous, 1995),
I'Algérie avec 25% de la population, le Niger eMali (Chaker, 2003).

Au Maroc, l'amazighe se répartit en trois grandégions dialectales qui couvrent
I'ensemble des régions montagneuses : au nortedif, avec le dialecte Tarifite ; au centre,
le Moyen-Atlas et une partie du Haut-Atlas avedildecte Tamazighte ; au sud et sud-ouest,
le Haut-Atlas, I'’Anti-Atlas et Sous, le domaine ehh avec le dialecte Tachelhite.

2.1 Alphabet Amazighe

Depuis I'Antiquité la langue Amazighe possede sapp écriture, Tifinaghe, qui est
toujours utilisée chez les Amazighes des zonegisainas (Touaregs). Néanmoins, le long de
I'histoire, particulierement depuis la fin des a@®€l960, cette écriture a assimilé des
changements et des développements dont I'objesttitie fournir a la langue Amazighe un
systeme alphabétique standard plus adéquat etabldi pour tous les parlers amazighes
actuels. Ainsi en 2003, partant d’un héritage ab&si ancien que moderne et contemporain,
I'IRCAM a développé un systeme d’alphabet sousola me Tifinaghe-Ircam.

L'alphabet standardisé par 'IRCAM est basé sur systeme graphique a tendance
phonologique. Ce systeme ne retient pas touteséldsations phonétiques produites, mais
uniquement celles qui sont fonctionnelles (cf. (Aimet al., 2004)).
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Cet alphabet comporte :

- 27 consonnes dont : les labialéis ©, C), les dentalest( A, E,E, I, 0, Q, H), les
alvéolaires ®, ¥, 0, ¥), les palatalesC(, I), les vélairesK, X), les labiovélairesk(, X*),
les uvulairesi, X, ¥), les pharyngales(( ™) et la laryngale®) ;

- 2 semi-consonness; etU ;

- 4 voyelles : trois voyelles pleinesg, 8 et la voyelle neutre (ou schw&)qui a un
statut assez particulier en phonologie amazighe.

2.2 Mot graphique

Parmi les diverses définitions du mot, les lingegstle I''RCAM ont considéré un mot
graphique comme une séquence de lettre, éventwitemme seule lettre, délimitée par deux
blancs. Les groupements constituant un mot graphésuamazighe standard sont (Ameur et
al., 2004) (Boukhris et al., 2008) :

- Le substantif avec ses marques de genre, de nahdi&tat ;
- L'adjectif avec ses marques de genre, de nomlt'état ;

- Le verbe avec ses morphémes dérivationnels (chusatiproque et passif), ses
marques d'aspect (préfixées et infixées), et segjuaa d'accord (genre, nombre et
personne) ;

- Le participe avec ses morphémes dérivationnelssétdpuréciproque et passif), ses
marques d'aspect (préfixées et infixées), et seguaa d'accord (genre, nombre) ;

- Les pronoms objets direct et indirect ;

- Les démonstratifs de proximité, d'éloignement avskence ;

- Tout syntagme prépositionnel ou le régime de lags#ion est pronominal ;
- Tout blanc lexicalisé sur la base de 'adjectiv@ICLs;

- Tout blanc qui consiste en un quantificateur etmnplément ;
- Les préverbes de négation et d'aspect ;

- Les prépositions ;

- Les pronoms autonomes ;

- Les adverbes ;

- Les conjonctions ;

- Les particules d'orientation ;

- La particule prédicative ;

- Les vocatifs ;

- Les présentatifs ;

- Les interrogatifs.
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3 Annotation morphosyntaxique

L’étiquetage morphosyntaxique (Part-of-Speech taggbu POS tagging en anglais)
consiste a identifier pour chaque mot, a particdotexte et des connaissances lexicales, une
classe grammaticale, généralement définie selariveau de granularité.

L’annotation peut étre vue comme la compositiotrdis fonctions, a savoir :

1. la segmentation du flux de caracteres en mots ;

2. I'étiquetage a priori (hors-contexte) des mots ayen des informations lexicales, qui
associe toutes les étiquettes possibles pour umomoté ;

3. la sélection, en fonction du contexte du mot, dtiduette la plus appropriée parmi
celles identifiées par I'étiquetage a priori.
Ce qui rend cette tache tres complexe, particutierdg lorsque I'étiquetage est manuel et la
taille du corpus est représentative.

Afin de minimiser cette complexité et de réduirectdit du processus d’annotation en
termes de ressources humaines, nous avons réaliseutil d’'assistance a |'étiquetage
morphosyntaxique, spécifiquement pour la langue Aghee. Cet outil permet d’automatiser
I'ajout de linformation linguistique au corpus kbyua vérification et la correction des
annotations, et la représentation du corpus arstate un format standard.

3.1 Jeu d’étiquettes

Les étiquettes généralement contiennent la partie dscours du mot concerne,
accompagnée d’un certain nombre d’'informations inosgntaxiques (genre, nombre, temps,
personne, etc.). [déalement, un jeu d’étiquettemimettre de :

1. représenter la richesse des informations lexicales,

2. représenter I'information nécessaire a la désarigagjon en contexte des étiquettes
morphosyntaxiques,

3. encoder les informations utiles au traitement lisggue pour lequel I'étiquetage
morphosyntaxique a été déployé.

Des recommandations ont été formulées par EAGLRESur la tache d’annotation
morphosyntaxiqueElles portent principalement sur le choix desugttps et reposent sur une
distinction entre étiquettes obligatoires, étigeetiecommandées et extension particuliere.

Dans le cas de la langue Amazighe, la questionadeldssification des catégories
grammaticales est une tache difficile et toujourgiébat au sein du centre de I'aménagement
linguistiqgue de I''RCAM ; essentiellement du faiueq cette langue est en cours de
standardisation, et que ses regles sont en phasend&uction. A ce jour, il n’existe aucun
standard reconnu pour les catégories des mots ginegzi Pour cette raison, nous allons
essayer de définir des jeux d'étiquettes qui sarbigés dans les différentes applications du
traitement automatique de ’Amazighe, et en paligculans 'outil d'assistance a I'étiquetage,
en attendant la version standard définitive qua serétée par les linguistes.

! http://mww.ilc.cnr.it EAGLES96/annotate/annotatenhtConsulté en septembre 2009
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N [nom] 2. | V |[verbe] 3.| AJ [adjectif]
4. | P [pronom] 5. | D [déterminant]6. | AV [adverbe]
PP 8. | C[conjonction]| 9.| PR [particule]

[préposition]
10.| I [interjection] | 11.| F [focalisateur] | 12| NR [nombre]

13.| R [résiduel] 14) SYM [symbole]| 15. | PU [ponctuation]

Ou, I'étiquette « résiduel » est assignée aux terque ne rentrent pas dans les catégories usuelegue
les mots étrangers.

Figure 1 : Liste des étiquettes obligatoires

Ainsi, nous avons proposeé deux listes d’étiquetfgcifigues aux caracteéristiques de la
langue Amazighe. Une contient les étiquettes otdiges assignées lors de l'annotation
morphosyntaxique (cf. le tableau de la Figure 1l)autre contenant des étiquettes
recommandées, qui fournissent des indications jptasises tels que le nombre et le genre
pour les noms et les adjectifs, le temps, le modke gersonne pour les verbes.

Ci-dessous, nous présentons ce jeu des étiguettedétaillant les subdivisions de
chacune de ses catégories :

- Nom : En plus des attributs de genre (masculin,rf@gmet de nombre (singulier,
pluriel, collectif), d'autres attributs ont été idé&f : commun, propre, de parenté, numéral,
non compose ; ainsi que l'attribut de I'état (libveconstruit).
- Verbe : Les catégories du verbe sont répertoriées ®rme de cing sous classes :

o Genre : masculin, féminin ;

o Nombre : singulier, pluriel ;

o Personne ;% 2™ F™personne ;

o Mode : impératif, non impératif, participe ;

0 Aspect : aoriste, accompli, accompli négatif, iraapli.
- Adjectif : Les attributs des adjectifs pour I'Amgizé sont :

o Genre : masculin, féminin ;

o Nombre : singulier ou pluriel ;

o Etat: libre ou d'annexion.
- Pronom : L'attribut principal de cette catégorielegsype, et non pas le genre ou le
nombre. L'ensemble des valeurs appropriées a ateibut est : le démonstratif, le
possessif, l'interrogative, le relatif, 'autonomle, régime direct, le régime indirect et
l'indéfini.
- Déterminant : Les valeurs de l'attribut de cetssst sont I'indéfini, le démonstratif,
le quantitatif, l'altérité, le numéral, le présdiftale possessif, linterrogatif et le
prédicateur.

- Adverbe : Les adverbes de I'Amazighe sont @éslisssentiellement pour exprimer
le temps, le lieu, la quantité, la cause et la @ranills peuvent étre soit sous forme
affirmative ou interrogative.
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- Préposition : Les attributs de cette catégorie sdetlieu, la direction, le temps,
linstrument, la possession et I'appartenance,cbatgpagnement, et I'attribution. lls
peuvent étre soit sous une forme libre ou affixéa gronom.

- Conjonction : Cette catégorie emploiettritaut type avec deux valeurs

o Coordination qui peut étre soit d'accompagnemealtednance, de disjonction
ou cumulatif ;

o0 Subordination qui peut accepter les attributs depte de but, de cause, de
concession/opposition, de condition, de conséquedeecomparaison, de
maniere, de relativité ou de complétion.

- Particule : Sept attributs sont associés a cedigsel: 'aspectuelle, I'orientation, la
prédication, la négation, I'interrogation, la maslat la vocative.

- Interjection; Focalisateur; Nombre; Résiduel; Sytab&®onctuation : Aucun attribut
n'est associé a ces six catégories obligatoires.

Ce jeu dattribut suivra quelques modifications ufmés la liste des catégories
grammaticales sera arrétée par les linguistes.

3.2 Outil d'assistance

Dans l'objectif de simplifier 'annotation morphoggxique aux linguistes, nous avons
développé un outil d’assistance, apres une étuéalgirle des caractéristiques de la langue
Amazighe. Ce dernier permet d'annoter les textes & jeu d’étiquettes recommandées, de
saisir le lemme adéquat, de modifier les informeidournies, de vérifier la cohérence des
informations annotées par 'ensemble des linguishesgé de I'étiquetage et les mettre a jour,
et de fusionner a la fin ces informations danohpas selon un format standard.

La structuration de cet outil est congue en traigigs :

La premiere partie consiste en une segmentatiotesté=s en phrases puis en mots isolés.
Elle donne la possibilité de sélectionner pour cleagot son étiquette grammaticale adéquate
et de saisir le lemme correspondant. Comme eli@gtede stocker les informations annotées
dans une base de données.

La deuxieme partie consiste a comparer les infoomatannotées par I'ensemble des
linguistes travaillant sur le méme document, aaddrles discordances existantes entre les
annotations des différents linguistes, et a pemnéds corrections et les mises a jour de ces
annotations.

Tandis que la troisieme patrtie, elle, concerneikeran forme des annotations ainsi que le
contenu textuelle de notre corpus sous un fornaadstrdisé.

4 Conclusion

Nous avons proposé deux jeux d'étiquettes gramalatiae la langue Amazighe, dont le
premier correspond a des étiquettes obligatoiresleetdeuxieme a des étiquettes
recommandées. Puis, nous avons présenté la saudtur outil d’assistance a I'annotation
morphosyntaxique que nous avons proposé pour askulaide aux linguistes.
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Le développement de cet outil ne présente qu’uapeépréliminaire, dans un premier
temps, dans le processus de la constitution d'upusoannoté morphosyntaxiquement ; puis
dans I'élaboration, dans un deuxiéme temps, d’'iquéteur automatique, d'un lemmatiseur,
d’'un analyseur syntaxique et d’un extracteur teataigique.
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